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Atrisinat talak dotos septinus uzdevumus un atbildes ierakstit MS Excel atbilzu datng, ko ka
pievienoto  dokumentu Iidz _ 06.01.2008. plkst. 24:00, nositit wuz e-pasta adresi
kimijas olimpiades@inbox.lv, vélak sanemtas atbildes netiks vertetas. Datnes nosaukums jaizveido no
varda, uzvarda un klases un skolas, pieméram, Jaanis Beerzinsh Rigas 61.vsk. 9.klase.

Par katru pareizi izrékinatu uzdevumu ir iesp&jams nopelnit 10 punktus.

Veiksmi uzdevumu risinasana!

Uzdevumu autori:

Elina GzZibovska, LU KF 1.kurss  Mihails Arhangelskis, Kaspars Veldre, LU KF
Kembridzas Universitate, 1.kurss magistrantiras 2.kurss

Izmantoti art uzdevumi no arvalstis notikusam kimijas olimpiadém un kimijas konkursiem.
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8.-9.klase

1.uzdevums Elementu mikla

Atrisinat krustvardu miklu, ja zinams, ka visas vietas, iznemot vienu, ir jaraksta kimisko elementu
nosaukumi. AtlikuSaja viena vieta ir jaraksta zinatne, kas uzskatama par kimijas prieksteci un bija
attistita viduslaikos.
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2.uzdevums legiit kaut ko no neka

Uzrakstit kimisko reakciju vienadojumus, kas paraditu kada veida laboratorijas apstaklos ir
iesp&jams ieglt natrija sulfitu, izmantojot glaubersali, barija karbonatu, séru, ideni un gaisu.
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3.uzdevums Interesantie etikskabes Skidumi

Udenit skidinot dazadas vielas (skabes, salus, bazes) iegiitajiem $kidumiem
blivums lielakaja dala gadijumu ir lielaks par tdens blivumu un pieaug
palielinoties izSkidusas vielas masas dalai Skiduma. Savdabiga blivuma maina
notiek etikskabes Skidumiem, palielinoties etikskabes masas dalai Skiduma. &
Sakotngji $kiduma blivums palielinas un 1idz etikskabes masas dalai $kiduma |
sasniedzot vérttbu ~80%, tas sasniedz savu maksimalo v&rtibu:
p(8kid.) = 1,070 g/mL. Talak, etikskabes masas dalai palielinoties, tas atkal
samazinas.

Analitiskas kimijas laboratorija students ar aerometru noteica etikskabes skiduma blivumu. Tas bija
vienads ar 1,059 g/mL. Rokasgramata teikts, ka tas atbilst 52% un 96% etikskabes skidumiem.

1. Piedavat péec iespéjas vienkarsaku veidu, ka varétu noteikt vai apskatita etikskabe ir 52%
vai 96% skidums?

2. Aprekinat, cik liels tilpums katra iespéjama skabes skiduma bitu nepieciesams, lai
pagatavotu
100 mL 4% etikskabes Skiduma (blivums 1,00 g/mL).

4.uzdevums Siera sastavs

Uz uznémuma “Elpa” razota Kazdangas siera ar kiplokiem un papriku tiek uzdots $ads sastavs:
”Beztauku dalas mitrums — 69,3%, tauku saturs sausna — 50,0%.” No $1 uzraksta gan netop pilniba
skaidrs, cik tad daudz tidens, tauku un citu vielu procentuali ir siera.

Apreékinat tauku un iidens saturu siera!

5.uzdevums Vecie vielu krajumi

Kads laborants atrada burku, uz kuras bija uzraksts: ,,Natrijs zem petrolejas. Turét noslégtu”. Burka
bija stav&jusi reagentu skapi jau vairakus gadus, ka tas dazreiz médz notikt, turklat pédgjais
nosacijums par noslégsanu ar1 nebija ieverots, talab visa petroleja jau sen bija notvaikojusi un spidigo
natrija gabalinu viela bija pelécigas krasas driiposa viela, kuru atgriezot tas centra bija redzama natrija
spidiga krasa. Laborants $adi atgrieza gabalinu, kura masa bija 5,00 g. Gabalinu vins iemeta dent un
noteica, ka izdalas 1,046 L gazes (n.a.). P&c tam Sim tidens Skidumam parakuma pievienojot atSkaiditu
barija hlorida skidumu radas baltas nogulsnes, ko nofiltré. To masa ir 2,79 g. legltajam filtratam
pievieno metiloranzu un pamazam pievieno 1 M HCI $kidumu. Skiduma krasa mainas no dzeltenas uz
sarkanu, kad ir pievienoti 124,8 mL $ada HCI skiduma.

Zinams, ka natrijs tie$i reag€ gan ar skabekli, veidojot savienojumu A, gan ar Gdens tvaikiem,
veidojot savienojumu B. Abas vielas A un B reagé ar gazi C, kuras daudzums gaisa sastava pedgja
gadsimta laika ir stipri palielinajies, veidojot vienu produktu D.
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1. Noteikt, kas ir savienojumi A, B,C un D. Uzrakstit visu reakciju vienadojumus, kas bija
notikusi ar natriju So gadu laika.

2. Uzrakstit reakciju vienadojumus, kas notiek ar So vielu maisijumu laboranta darbibu
rezultata.

3. Noteikt katra savienojuma (ndatrija, vielu A, B un D) masu un masas dalu laboranta nemtaja
parauga.

4. Izdarit secinajumus par sadu natrija uzglabasanas veidu! Vai tas ir bistami?

6.uzdevums Nezinamo vielu identifikdcija

Metala A pulveri vai ta planu lentu, kadreiz izmantoja fotografija, lai iegiitu intensivu gaismu.
Elektronu skaits metala A atoma ir vienads ar nuklonu skaitu oglekla atoma. Sadedzinot metalu A
gaisa, veido savienojumus B un C. Reaggjot savienojumam C ar Gideni, iegiist vielu D un gazi E, kuras
relattvais blivums pret fidenradi 8,5.

Viela D ir sam@ra nestabila un 1énam sadalas par savienojumu B un tideni. Gaze E loti labi $kist tideni,
pieskirot Skidumam sarmainu reakciju.
Laizot gazi E caur vara(Il) hidroksida suspensiju, rodas kompleksa savienojuma $kidums F, kas ir
rudzupuku zila krasa. Vara koordinacijas skaitlis kompleksaja savienojuma ir 4.

1. Kas ir vielas A-F?

2. Uzrakstit visu kimisko reakciju vienadojumus!

3. Aprékinat, cik liela masa metala A var izreagét ar 5 litriem gaisa (n.a.), kura sastava ietilpst
20,9% skabekla un 70,8% slapekla.

7.uzdevums Cariskas Krievijas galma noslepumi

Drosi vien dazi no Jums biis dzirdgjusi, ka Krievijas cara Nikolaja II | BAYER Send far |
delam tronmantnicks Aleksejs slimoja ar Eiropas augstmanu galmos tik |PHARMACEUTICAL, samples and
loti izplatito slimibu — hemofiliju, kas ir asinu nesarecéSana. Pat Uteratore fo
vismazakais ievainojums puikam vargja radit noasinoSanas risku.

Protams cara delu arst§ja labakie Krievijas arsti, tacu bitiskus
panakumus z€na veselibas uzlabosana vini neguva. Dazkart pec arsta
apmekl&juma tronmantnieks jutas vél sliktak neka pirms ta.

Bet tad Krievijas cara galma paradijas kads Sibirijas zemnieks, tautas
dziednieks Grigorijs Rasputins, kas patrieca visus arstus un z&nu arst&ja
ar ligS8anam. Ka par brinumu, cara déla veseliba ar1 saka uzlaboties.

Izskaidrot, kadeél Rasputinam izdevas gut tik labus panakumus

arstésand, ja tolaik popularako medikamentu reklama, ko razoja Vicijas —|RBENPABRIKEN oF 40 STONE St

- . e ELBERFELD CO. NEW YORK.
uznémums Bayer ir paraditi attéla.

Vai Rasputins bija burvis?
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10.-11.Kklase

1.uzdevums

Atrisinat krustvardu miklu!
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1. Telpa, kura tiek veiktas dazadas 3. Metals, kas vislabak vada elektrisko
analizes. stravu.

2. Elementa atoma sp€ja veidot noteiktu 4. Elements, kurs§ ir nosaukt par godu
skaitu kimisko saiSu ar citiem atomiem. Menesim.
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5. Ar ... pipeti var panemt precizu vielas
tilpumu.

6. Kalcija karbonats.

Kads no plasi lietotajiem indikatoriem.
Si elementa 3 grami satur 0,189-10%
atomus. Kas tas par elementu?

9. Vielas, kas samazina reakcijas atrumu.

10. Viduslaiku kimija.

11. Savienojumi, kas sp&j mazinat virsmas
spraigumus starp diviem savstarpgji
neskistosiem skidrumiem.

12. Vielas, kas parasti palielina reakcijas
atrumu.

2.uzdevums

13. Viela, kas noarda ozona slani; kadreiz
plasi lietots skidinatajs.

14. Slavens kimikis, kas ir stradajis Latvija.

15. Vielas sikaka dalina, kas saglaba vielas
pasibas.

16. Kads no oglekla alotropiskajiem
veidiem.

- =V

17. Metode, ko izmanto vielas attiriSanai no
piemaisijumiem.

18. Skabe, ko satur Coca-cola.

19. Heterogénas sist€émas piemers.

Savdabiga titrésana I1

Kada anjona kvantitativai noteikSanai rikojas sekojosi: 10 mL analiz€jamaja parauga pievieno
10 mL 0,1 M kalija hromata $kidumu. Sadi sagatavo 40 paraugus. katram no $kidumiem no biretes
pievieno precizu, bet atSkirigu 0,1 M sudraba(l) nitrata Skiduma tilpumu. Katra no kolbinam rodas
nogulsnes. Katrs no Skidumiem tiek nofiltréts un iegiitas nogulsnes izzavetas un nosvertas.

legitist Sadas nogul$pu masas:

V, mL m, g
0,5 0,0072
1,0 0,0143
1,5 0,0215
2,0 0,0287
2,5 0,0358
3,0 0,0430
3,5 0,0502
4.0 0,0573
4,5 0,0645
5,0 0,0717
5,5 0,0788
6,0 0,0860
6,5 0,0932
7,0 0,1003
7,5 0,1075
8,0 0,1147
8,5 0,1218
9,0 0,1290
9,5 0,1362
10,0 0,1433

V, mL m, g
10,5 0,1505
11,0 0,1577
11,5 0,1648
12,0 0,1720
12,5 0,1792
13,0 0,1879
13,5 0,1991
14,0 02103
14,5 02215
15,0 0,2327
15,5 0,2439
16,0 02551
16,5 0,2663
17,0 0,2775
17,5 0,2886
18,0 0,2998
18,5 0,3110
19,0 0,3222
19,5 0,3334
20,0 0,3446
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1. Attelot grafiski nogulsnu masu atkariba no pievienota reagenta tilpuma. Uzziméto grafiku
izmantot, lai atrastu nezinamo jonu koncentraciju. Veikt aprékinus, lai noteiktu so anjonu
molmasu, ka ari noteikt, kas ir analizéjamie anjoni.

2. Kada bus nogulsnu krasa pirms izreagés visi analizejamie anjoni un péc tam?

3. Paskaidrot, kads ir sadas analizes lielakais tritkums! Realaja dzive Sadu analizi parasti veic
vienda soli, pamazam pievienojot sudraba(l) nitrata skidumu. Ka Sada titrésand var noteikt
stehiometrisko punktu?

4. Ja analizi veic sverot, tad, protams, vienkarsakais ir analizéjamajam paraugam parakuma
pievienot AgNO;3 un nosvert izveidojusas nogulsnes. Kadi klidas céloni ir Saja metode? Ka tie
tiek noversti uzdevuma aprakstitaja metode?

5. Ka piedevu nezinamo jonu noteikSana var izmantot ari citas vielas. Miniet galvenas prasibas,
kadam jabiit sim vielam!

6. Kados paraugos realaja analitiskaja kimija varetu vajadzét noteikt Sos nezinamos jonus?

3.uzdevums Salu maisijuma analize

......

tidenT un pievienoja neliela parakuma nemtu sudraba(l) nitrata Skidumu. Radas nogulsnes, kuru masa
bija 0,5000 g. Nogulsnes nofiltréja un tam pievienoja 17% amonjaka Skidumu, riipigi sakratija un
atlikusas nogulsnes nofiltréja. P&c izzaveéSanas to masa bija 0,4000 grami.

1. Uzrakstit notikuso reakciju vienadojumus un aprékinat sakotnéja maisijuma sastavu.

2. Kas notiks, ja Skidumam, kas radas péc pédéjas reakcijas, pievienos ndtrija sulfida Skidumu,
bet péc tam pievieno kalija cianida Skidumu. Uzrakstit visu notikuso reakciju vienadojumus.

4.uzdevums Vestures piemineklu saglabasana

Ir zinams ka skabie lieti ir kaitigi tikai dabai, bet ari
arhitektiiras pieminekliem. Ka pieméru var minét Partenonu
Aténas, kas 20. gs laika ir cietis vairak neka ieprieks€jos
2000 gados. Marmors no kura ir uzcelts Partenons labak skist
skabos tdenos.

Kalcija karbonata Skiidibu atkariba no pH var noteik
izmantojot §1s vielas Skidibas konstanti K, ka arT oglskabes
skabes konstantes.

Skidibas konstante ir lidzsvara konstante savienojuma
$kiSanas reakcijai, savukart skabes konstante ir lidzsvara konstante skabju disociacijas reakcijam. Saja
gadijuma konstantes ir attiecigi:

CaCOs(c.) == Ca*'(aq) + COs*(aq) Ky, = [Ca-[CO53™]
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H,COs (aq) H'(aq) + HCOs-(aq) K, .o
HCOs-(aq) == H'(aq) + CO5*(aq) - [1—[IH]C[~230—3]]

Kimisko reakciju Iidzsvara konstantes jebkurai reakcijai var aprékinat no $ada vienadojuma:
AG=-R-T-In Klezsv.

kur  AG —reakcijas Gibsa energija, kJ
R — universala gazu konstante, R = 8,314 J/(mol-K)
T — temperatura, K

Reakcijas Gibsa energiju aprékina AG=AH - T - AS

kur  AH —reakcijas entalpija, kJ (pretgjais lielums reakcijas siltumefektam)
AS — reakcijas entropija, kJ/K

Reakcijas entalpiju un entropiju aprékina summgéjot reakcijas entalpijas (entropijas) reakcijas
produktiem un no §1s summas atnemot reakcijas izejvielu entalpijas (entropijas ) summu, jo katram
savienojumam ir konstantas veidoSanas entalpijas un entropijas.

1. Izmantojot tabulas datus aprékinat kalcija karbondata Skidibas konstanti standartapstaklos

(25°C temperatira)!

AH},kamol_1 S°,Jxmol' xK™'
Caly -543,083 -56,484
CO;e -676,636 -56,044
CaCO, -1206,832 91,713

2.Izmantojot iegiito Skidibas konstanti un ogjskabes skabes konstantes K, =4,27x107 un
K, =4,68x10""" aprékinat kalcija karbonata $kidibu (mol/L) iideni, kura pH = 5,0 un
ident, kura pH = 10,0!

3. Pie kada iidens pH kalcija karbonata skidiba iident ir 0,01 mol/L?

5.uzdevums Dazadas titrésanas

1. Joda tidens skidumu (5,00 mL 0,0200 M I, Skiduma, kas satur kalija jodidu parakuma) titr&ja ar
0,0100 M natrija tiosulfata Skidumu (Skidums A). Uzrakstit titréSana notiekoSas reakcijas
vienadojumu! Cik liels tilpums $kiduma A ir nepiecieSams, lai sasniegtu titréSanas beigu
punktu?
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2. 10,00 mL skiduma A titr&ja ar 0,0800 M kalija permenganata $kidumu baziska vide. TitréSanai
izlietoja 10,00 mL titranta. Uzrakstit notikusas kimiskas reakcijas vienadojumu!

3. 10,00 mL Skiduma B (natrija sulfita un natrija tiosulfata Skidumu maistjums) titr&ja ar
0,0200 M I, skidumu, izlietojot 20,00 mL titranta. Uzrakstit titréSanas gaita notiekoSo reakciju
vienadojumus!

4. Tadu pat Skiduma B tilpumu (10,00 mL) titr&ja ar kalija permanganata Skidumu (C = 0,0800M)
baziska vide. Saja titréSana tika izlietoti 21,25 mL titranta. Uzrakstit titré8ana notieko$o
kimisko reakciju vienadojumus! Aprékinat natrija sulfita un natrija tiosulfata molaras
koncentracijas (katram atseviski) Skiduma B.

6.uzdevums Divainie séra savienojumi

Aplikosim sadu kimisko parvertibu shému, kas ietver viena kimiska elementa savienojumu
parvertibas. Dazas $o savienojumu ipasibas ir dotas tabula.

Cl,, CsF
B <=
Cl, || Hy, hv
HI, 200°C 150°C 1,05
Fg —————A SF,+C—° "= g
N,F

4{3\2 ! l BF;

D E F
Savienojums SFs A B C G
Vir§.temp., °C -50,7 -52,7 -64 -121 -110
Kus.temp., °C | -64 (sublim.) 30 -21 -38 -44

1. Noteikt, kas ir savienojumi A-G!
2. Uzrakstit kimisko reakciju vienadojumus, kas apraksta visas notikusas parveértibas!

3. Uzzimét savienojumu A, B, F un G struktarformulas!
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7.uzdevums Analitiska kimija mezonigajos rietumos

Nekusties vai es tev ielaidisu miesas 98% svina, 1% ‘
antimona, 0,75% sudraba, 200 miljonas dalas (ppm)

nikela, nelielu daudzumu kobalta un citus savienojumus

zem to noteiksanas robezas!!!

. pag! Vai 1
Sie lielwmni ir

_____

slapek]skabe.

1. Pienemt, ka lodes sastava ir tikai svins, antimons, sudrabs un nikelis. Uzrakstit kadi produkti

ietilpstosd elementa oksidésands pakapes.
Talak elementi tika sistematiski atdaliti.

Piebilde. Turpmakajos aprékinos pienemt, ka savienojumi ir vai nu neSkistos$i vai Skistosi kada temperatiira. TieSi
skidiba realajos apstaklos §adi nelautu veikt lodes analizi, taCu miisu gadijuma pienemsim, ka analizes metode ir preciza.

P&c skidinaSanas ieglitajam maistjumam pievieno 2M natrija hidroksida skidumu Iidz vide ir vairs
tikai vaji skaba, tad pievieno atSkaiditu salsskabes Skidumu (pienemt, ka reakcijas, kas notiek norit
pilnigi). Rodas baltas nogulsnes, kuras nofiltr€ un nosver. To masa ir 6,1295g un to sastava ir
savienojums A (kas satur elementu X) un B (kas satur elementu Y). Lai Sos savienojumus atdalitu,
nogulsném pievieno 50 mL verdoa fidens, tas sakrata un nofiltré. Sadu operaciju atkarto Getras reizes.
Pari palikuso nogul$nu masa ir 0,0461 g un tas satur tikai vielu B (pienemt, ka viela B verdosa tident
neskist).

2. Kas ir savienojumi A un B? Attiecigi kas ir elementi X un Y? Cik liela masa elementu X un Y
bija lodé péc jisu aprékiniem? Kada ir jiusu aprékindta masas dala procentos X un Y lodé?
Uzrakstit vienadojumus kimiskajam reakcijam, kas notika atdalot abus savienojumus!

10
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Filtratu paskabina lidz pH = 0,5, taja ievada s€riidenradi. Rodas oran_as nogulsnes, ko nofiltré un
kuru masa ir 0,0800 g. Sis nogulsnes ir savienojums C (kura sastava ir elements W). legiito filtratu
neitraliz€, pievieno amonjaku un amonija sulfidu. Rodas 0,0014 g melnu nogulSnu D (tas satur
elementu Z).

3. Kas ir savienojumi C un D? Attiecigi, kas ir elementi W un Z? Cik liela masa elementu W un
Z bija lode? Kada ir jisu aprékinata masas dala procentos W un Z lodé? Uzrakstit
viendadojumus kimiskajam reakcijam, kas notika atdalot abus savienojumus!

4. Ka vareétu pieradit kobalta klatieni Skiduma, kas iegiits izSkidinot lodi?

11



Generalsponsors: Atbalstitaji:

Medical - Biological Research and Technologies

PAREX www.biosan.lv

www.parexplay.lv

2. LATVIJAS UNIVERSITATES KIMIJAS FAKULTATES
“JAUNO KIMIKU KONKURSA” 2. KARTAS UZDEVUMI

12.klase

1.uzdevums

Atrisinat krustvardu miklu!

L] J

2. A HEN
3. U

4. N |
5. o)

6. K [ |
7. I

8. M

9. | HEN
10. L K

11. U L[]
12. K

13. L o) [ L[]
14, N

1. L[] K

16. U

17. R HEEN
18. | S

19. S

1. Nozare, kas pe€ta atomu kodolu, atomu un molekulu strukttru.
2. Vielu atdaliSanas pan€miens.

3. Vielas tiribu raksturo vielas ...... temperatiira.

4. Ar benzolu neiesaka stradat, jo tas ir ....

5. MaisTjums, ko nevar atdalit destilgjot.

12
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6. Augs, kuram raksturigo smarzu pieskir p—izopropilbenzaldehidu.
7. Metals, kura sali kraso liesmu violeta krasa.

8. Process, kura veidojas makromeolekulas.

9. Aspirina kimiskais nosaukums.

10. Kimijas nozare, kas pé&ta vielu optiskas 1pasibas.

11. Reakcijas organiskaja kimija, kuras uzbriikosa dalina ir negativa.
12. Ar bultinu noraditais vakuumdestilacija izmantojamais trauks

vacuum

13. Viela, kas noarda ozona slani, kadreiz plasi lietots Skidinatajs.

14.Process, kura veidojas kads jauns produkts.

15. Savienojums sastav no C - 54,54%, H - 9,17, O - 36,29%. Uzrakstit savienojuma vésturisko
nosaukumu.

16. Polimérs, ko plasi izmanto gumijas razoSana.

17. 2-metilfenols.

18. Izomerijas veids, kad vienadi aizvietotaji atrodas pretgjas puses.

19. Heteroatoms organiskaja kimija.

2.uzdevums Markovnikova puzle

Hidrogengjot alkénu A iegiist alkanu B, kura ir 3 pirméjie, 1 otréjais un 1 tres€jais oglekla atoms.
Alkénam A pievienojot bromudenradi pretéji Markovnikova likumam, rodas viela C, bet ja A
bromiidenradis pievienojas saskana ar Markovnikova likumu rodas viela D.

1. Uzrakstit vielu A, B, C un D struktiirformulas un nosaukt tas atbilstosi IUPAC nomenklatiirai!
Vel zinams, ka gan viela C, gan viela D, reakcija ar natrija hidroksida skidumu etanola dod
vielu A.

2. Viens no uzdevuma apskatitajiem savienojumiem ir optiski aktivs. Kurs ir Sis savienojums, kurs
oglekla atoms nosaka savienojuma optisko aktivitati? (atzimét struktiarformula ar *)

Uzrakstit visu notikuso reakciju vienadojumus.

4. Uzrakstit alkena A polimerizacijas vienadojumu!

13
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3.uzdevums Kimiskas kinétikas sarezgijumi

Kimiskaja kiné&tika reakcijas pakapes noteikSanai médz izmantot Ostvalda-Neisa vienadojumu:

1 1
t, = : -1
“ k-n-(n=1)-a"" ((1—0{)”—1 ]
kur  t, - vielas sadaliSanas laiks par dalu a;
k - reakcijas atruma konstante;
n - reakcijas pakape;
a - vielas sakuma koncentracija;
a - dala izreaggjosas vielas.
Ja velamies atrast reakcijas pakapi, izmantojot sakuma koncentracijas ue laiku, kad sadalijusies
vienada dala vielas, tad vienadojumu par parveidot $ada forma:
1

n—1

t,=C

Kur C ir ! ( ! 1—1}.
kn(n-1) \(1-a)"

Pamatojoties uz So vienadojumu, nosakiet reakcijas pakapi péc tdenraza peroksida, ja tas tiek
fermentativi sadalits:
2 H202 — 2 H20 + OzT

Veicot eksperimentu, tika iegiiti $adi rezultati (sakotngja tdenraza peroksida koncentracija
1,00 mol/L):
t(s) 0 2,76 6,54 9,09 19,90
C(H202) 1,00 0,80 0,60 0,50 0,25
Eksperimentu veicot atkartoti ar sakotngjo peroksida koncentraciju 0,500M tika iegiiti sadi
rezultati:
t(s) 0 3,28 10,81 14,71 34,67
C(H202) 0,50 0,40 0,25 0,20 0,075

1. Noteikt reakcijas pakapi un atruma konstanti sai reakcijai, ja abos gadijumos temperatiira
bija 295 K. Atcerieties, ka saliktam reakcijam reakcijas pakape var nebiit vesels skaitlis.

Reakcijas atruma konstantes atkaribu no laika apraksta Arréniusa vienadojums:

Kur: A — pirmseksponencialais faktors,
Ea — Reakcijas aktivacijas energija,

14
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R — universala gazu konstante (8,314 J-mol-K™)

T — temperatiira Kelvinos.
Lai aprékinatu reakcijas aktivacijas energiju, ja zinamas atruma konstantes pie divam
dazadam temperatiram var lietot $adu vienadojumu:

nhn _E,f1_1
sz R T 2 ]71
Kur k; - atruma konstante pie temperaturas T,

k;, - atruma konstante pie temperaturas T».

Atkartojot 1. eksperimentu (H,O, sakotngja koncentracija 1M) pie 320 K, novéroja, ka
reakcijas atrums ir 2,326 reizes lielaks.

2. Aprékinat reakcijas aktivacijas energiju un pirmseksponencialo faktoru.

3.Uzzimet grafiku, kas paraditu atruma konstantes atkaribu no temperatiiras intervala no
250K lidz 370 K.

4.uzdevums Svesa mele

Kada zurnala anglu valoda tika atrasta $ada reakciju shéma. Kas ir savienojumi A-I? Uzzimét So

savienojumu struktiirformulas un nosaukt tos atbilstosi [UPAC nomenklatiirai.
o

Mg/abs. ether 1./ PBr; NaCN
A — B -c - D - E
2 HO
H,0/H,SO, SOCl, Friedel-Crafts Hy
E—— E G > H |
heat AICl3 cat.
conc. H,SO,
| ——— indene
heat
5.uzdevums Mekléjumi granita

Risinot uzdevumu izmantot elementu molmasas ar diviem cipariem aiz komata!!!

No kadas klints Ziemelkarolina, ASV, tika panemts granita paraugs. Ta analizes laika tika
konstatets, ka tas satur kadu interesantu mineralu klerkitu, kas ir visai reti sastopams, talab noléma
noteikt klerkita saturu granita parauga. NoteikSanai izmantoja klerkita sastava ietilpstoSo elementu M.
Lai noteiktu $o elementu, skidumam parakuma japievieno reagents Arsenazo I, kura strukttrformula ir
sekojosa:
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l.

HO /ONa

N

ASQO
N §H OH

N=

X Va
S S

~ ~N
\ //

NaO o 3 ONa

Atrast Arsenazo 1 molekulformulu, ka ari katra atoma masas dalu Saja savienojuma.
Paskaidrot, vai viela Skidis iideni un savu atbildi pamatot.

.......

iegiita Skiduma atdala trauc€joSos jonus un Skidumu koncentré. P&c koncentréSanas iegiist ~60 mL
Skiduma, kuram pievieno reducétaju, tad Skidumu pilnigi parnes 100 mL meérkolba, atSkaida lidz
atzimei un ripigi samaisa. P& tam ar Mora pipeti panem 50,00 mL Skiduma, parnes to varglazeé un
pievieno parakuma Arsenazo I. Iegiist nogulsnes, kuras nofiltré un izkars€. legtito nogul$nu masa ir
0,9291 g.

No merkolbas parnes atlikusos 50,00 mL Skiduma cita varglaze, tam pievieno elementa M
standartpiedevu, kura elementa M masa ir 0,0100g, ka arT parakuma Arsenazo 1. Radu$as nogulsnes
nofiltré un nosver. Galarezultata iegiist 0,9649 g nogul$nu.

2.

Aprékinat elementa M atommasu un noteikt, kas ir Sis kimiskais elements, ja zinams, ka tas
reagé ar Arsenazo I attieciba 1:1 un pienemot, ka nogulsnu molmasa ir Arsenazo I molmasas
un nezinamd elementa atommasas summa!

Zinams, ka minerala klerkita ®%(Na) = 6,68%, ©%(0O) = 23,24%, ©®%(H) = 0,88% un
®%(M) = 69,19%.

Noteikt minerala klerkita molekulformulu, ja zinams, ka ta molmasa nav lielaka ka 500 g/mol.
Karsgjot mineralu klerkitu paaugstinata temperatiira, vielas masa samazinas par 5,23%.

Par ko tas liecina masas samazinasanas karsejot? Ka jiss pierakstitu klerkita formulu, zinot so
informaciju.

Kada ir M oksidésanas pakape minerala klerkita? Kadé| varétu but nepieciesams veikt
reducésanas reakciju?

Uzskatami attélot M reakciju ar Arsenazo 1. Pie kdadas reakciju klases pieder st reakcija? Kada
tipa savienojums ir reakcijas produkts?

Kads ir klerkita saturs granita izteikts miljonajas dalas (m.d. jeb ppm)?

Vai notikust reakcija ir selektiva tikai pret elementu M? Savu atbildi pamatot!
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9. Kas ir granits? Kada varétu but ta kimiska formula? Kdads elements ta sastava ietilpst
visvairak?

10. Kadi varétu biut galvenie riska faktori sadai M noteiksanas metodei? Kada(-s) nozaré(-s)
elementa M daudzuma noteiksanai varétu biit liela nozime?

6.uzdevums Celtnieka sapnis

Celtnieciba lietojamo putu galvena sastavdala ir di(4-izocianofenil)metans(A). ST savienojuma
molekulformula ir $ada:

Savienojums ir loti reag€tsp&jigs. Tas reagé ar Gideni. Reaggjot vienam molekulas galam ar Gidens
molekulu rodas nestabils savienojums B, kas tiilit taja pasa molekulas dala sadalas par savienojumu C
un gazveida vielu D. C reagg ar jaunu di(4-izocianofenil)metana (A) molekulu, rodas savienojums E,
kura molmasa ir aptuveni 2 reizes lielaka neka A molmasa. Sada reakcijas kéde ar Gidens molekulam
un tam sekojoSajam reakcijam turpinas, lidz izveidojas polimérs X.

1. Uzskatami uzrakstit savienojumu B, C, D un E struktiurformulas, ka ari poliméera X
elementarposma struktiiru.
Celtniecibas putu iepakojuma lielums ir 750 mL. Savienojuma A blivums ir 1,23 g/cm’.
2. Aprékinat, cik liels tilpums gazes D izdalitos, ja iepakojuma bitu tikai savienojums A
nesaspiesta veida?

Uz iepakojuma ir noradits, ka putu tilpums péc sacietéSanas biis 45 L. Bez tam svaigi izspiestu putu
tilpums nav 750 mL, bet daudz lielaks, jo, ka noradits uz iepakojuma, putas sacietéSanas laika savu
tilpumu palielina divas reizes.

3. Par ko liecina noradita kopéja putu beigu tilpuma lielums? Kade] svaigi izpiistas putas ienem
lielaku tilpumu par 750 mL?

4. Ja iepakojuma sastava savienojums A ir 400 mL un ir nepiecieSams piepildit 1 L lielu telpas
vietu (atcerieties — ar visiem 750 mL var piepildit 45 L), aprékinat iidens tilpumu mililitros, kas
nepiecieSams, lai reakcija notiktu pilnigi.

5. Ja So darbibu veic telpa, kura gaisa temperatira ir 25 °C un relativais gaisa mitrums ir 60%
jeb 14,256 mm Hg staba, aprékinat, cik liels daudzums iidens tvaiku veidd atrodas 1 L Sada
gaisa, ja tas kondensétos skidra stavokli.
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LietoSanas pamaciba ir minéts, ka pirms apstrades ar putam darba virsmu ieteicams samitrinat.

6. Izmantojot atbildes uz pédejiem diviem jautajumiem atrast, cik daudz udens ir jauzklaj uz
darba veiksanas vietas, lai reakcija varétu noritét pilniba? Cik procenti no nepieciesama iidens
daudzuma jau tiek iegiits gaisa mitruma de|?

7.uzdevums Miisu veseliba

Par vielas skidibu var spriest, ja viela sakuma ir cieta stavokl, tad tai pievieno $kidinataju. VienkarS$akaja gadijuma tas ir

kads skidums, kura viela dalgji skist un kurs nesatur jonus, kas ietilpst apskatamas vielas sastava. Par §kidibu nosauksim to

vielas koncentraciju, kas rodas §adi apstradajot cietu vielu ar $kidinataju. Vielas skidiba ir atkariga no $kidibas konstantes

jeb skidibas reizinajuma.

Pieméram:

Savienojumam Fe,[Fe(CN)q]; 8kidibas konstante ir — K = 3,3-10™*" mol”-mol”. Sai vielai §kistot notiek §ada reakcija:
Fey[Fe(CN)g]; — 4Fe + 3[Fe(CN)s]*

Ka ieprieks tika minéts $kidiba ir vielas koncentracija, kas iz8kist. Tatad varam apzimét Fe,[Fe(CN)g]; ar S. Attiecigi no 1
mola Fey[Fe(CN)g]; rodas 4 moli Fe** un 3 moli [Fe(CN)]*. Tatad vienddojumu varam parrakstit:

S—>4S+3S
Skidibas konstantes izteiksme savukart ir uzrakstama ka:
K, = [Fe"TH[{ Fe(CN)g} T’
Jeb, ja izmantojam tikko iegiitos lielumus S, tad:
K, = (48)*(3S)’
No kurienes ieglistam, ka: K = 256-27-S7, bet:

S=7 §
6912
- e 373'10_41 7 —45 =7 l
Tadejadi varam aprékinat, ka S =7 W = \14,77 -10 =47-10 mOA

Tatad vielas $kidiba ir 4,7-107 mol-L™".

Sarezgitakos gadijumos, kad viens no vielu veidojoSajiem joniem ir parakuma, $kidibu nosaka tikai viens no joniem. Pieméram ta pasa
Fey[Fe(CN)s]; Skidiba 0,1 M Fe'" $kiduma. Ir skaidri redzams, ka $kiduma jau eso Fe** koncentraciju nevar ietekmét
iz8kidusi dala no vielas, jo $is skaitlis ir daudzkart mazaks, tau §kidibas konstantes vienadojuma tapat paradas Fe’*
koncentracija, kas ir to kop&ja koncentracija, savukart [Fe(CN)s]* joni rodas tikai no izskidusa Fe,[Fe(CN)y]; un rodas 3S
$0 jonu. Saja gadijuma vienadojums izskatisies $adi:

K, = [Fe’ T"[{ Fe(CN)e} * T’
K,=(0,1)*(3S)’
K=1-10%27-S*
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K, 33-107 3 -38 -13 mol
S—3‘/27'10_4—31/27'10_4 =3/1,22:107% =2,3-10" mol/

Ka redzams tad $ada skiduma $i savienojuma $kidiba ir daudz mazaka neka tira tideni.

Cilveka zobu kronis sastav no divam dalam: no emaljas un dentina. Emalja ir cieta balta viela, kas
nosedz zobu kroni. Tas sastava ir 97 — 99% hidroksilapatita — Cas(PO,);OH. Sis vielas kristali parasti
ir tievi un to garums ir aptuveni tikpat liels ka emaljas biezums — aptuveni 2 mm. Dentins ir ieks¢ja
zobu krona un zobu saknu dala. Tas sastav no 20% organisku savienojumu, 10% tdens un 70%
hidroksilapatita. Saja dala hidroksilapatita kristali ir Tsaki, tadu tapat saglaba adatveida formu. Siekalu
sastava esoS$ie kalcija un fosfata joni atbild par hidroksilapatita veidosanas un sadaliSanas procesiem.
Sie abi procesi var notikt vienlaikus, 1idz tiek sasniegts lidzsvars. Hidroskilapatita veidoganos sauc par
mineralizaciju, bet noardiSanos par demineralizaciju.

1. Uzrakstit reakciju vienadojumus mineralizacijas un demineralizacijas procesiem.

Galvenais zobu caurumu rasanas iemesls ir zobu aplikums, kas ir zelativeida masa, kas sastav no
ciesi salipudiem mikroorganismiem un polisaharidiem, kas ir pielipusi pie zobu virsmas. So slani uztur
€diena paliekas, kas ir palikusas mut€. Ja netiek ieveérota zobu higiéna, tad Sis slanis klust biezaks un
tas klust par labu vidi baktériju augSanai. Tuvu zobu emaljai Saja slani anaerobas baktérijas sadala
oglhidratus par organiskam skab&m, piem., etikskabi vai pienskabi.

2. Dabiska pienskabe ir optiski aktiva un tai ir R konfiguracija. Uzzimét R-pienskabes
trisdimensionalu struktirformulu un nosaukt pienskabi atbilstosi sistematiskajai [UPAC
nomenklatiirai.

Gan etikskabes, gan pienskabes klatiene strauji pazemina vides pH zobu emaljas tuvuma. Ja pH
nokritas zem kritiskas vertibas pH = 5,6 uz ilgaku laiku, notiks galvenokart demineralizacijas process
un radisies caurums zoba.

3. Iztélojaties kubu zobu emaljas tuvumad, kura visas malas ir 10 um garas. Sada idens tilpuma
izSkist anaerobas rigsanas rezultata no apkart esosajiem 1-107'° g oglhidratu (pienemiet, ka
visi oglhidrati ir glikoze un reakcija notiek ar iznakumu 80%) radusies pienskabe. Kads biis §1
Skiduma pH, ja pK,(pienskabei) = 3,86. Aprékinos izmantot formulu, kas domdta vajas skabes
pH aprékinasanai.

4. Vai Sada pH vertiba ir zem kritiska punkta?

5. Skabas vides ietekmi uz demineralizaciju apraksta divi dazadi procesi, kuros piedalas
demineralizacijas procesd radusies joni. Uzrakstit vienadojumus abiem Siem procesiem un
paskaidrot to ietekmi uz demineralizaciju.

Ir zinams, ka fluoridjoni nodrofina labaku zobu aizsardzibu. Sim faktam ir divi skaidrojumi.
Pirmais no tiem ir — fluoridjoni kalpo ka inhibitori enzimu kataliz€tam reakcijam, kas sadala
oglhidratus par organiskajam skabém. Tomér par galveno iemeslu Sobrid uzskata pasu fluoridjonu
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klatbutni. Par cik to izm@rs ir lidzigs hidroksidjoniem, tie var aizvietot Sos jonus remineralizacijas
procesa, veidojot fluorapatitu Cas(POs)sF, kura skidiba ir mazaka.

6. Uzrakstit demineralizacijas un remineralizacijas reakciju vienadojumus fluorapatitam iidens
Skiduma. Aprékinat Skidibas (mol/L) hidroksilapatitam un fluorapatitam, ja zinams, ka
Ki(hidroksilapatitam) = 6,8-107, bet Ky(fluorlapatitam) = 1,0-10°.

7. Uzrakstit ka no hidroksilapatita fluoridjonu klatiené veidojas fluorapatits. Apréekinat Sis
reakcijas lidzsvara konstanti, ja zinams, ka reakcijas saskaitot to lidzsvara konstantes ir
jareizina, bet atnemot — jadala.

8. Pamatojoties uz to, ka K,(HF) = 7,2-107, bet K(iad) = 1,0-10"" méginiet izskaidrot iemeslu,
kade] fluorapatits skaba vidé ir izturigaks par hidroksilapatitu.
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2. LATVIJAS UNIVERSITATES KIMIJAS FAKULTATES
“JAUNO KIMIKU KONKURSA”
2.KARTAS UZDEVUMU ATRISINAJUMI

8.-9. klase
1. uzdevums
1. h|e& 1| J|s
2. |1‘1 dle|n|r|[Afd]i]s
3. Uflb|[T|[d|i]j]s
4, Nli[t1]s|bololr]iljls]
3. |b|r O|m]|s
6. n|fi|K|[e|l]i]s
7. al|l|lu|lm|TI|n|i|j]s
8.|V|0 ] flr|a|M]|s
9. 1 [T ]tfi]j]s
10. all[K|]1[m|]i]|j]|a
11. pll[Uf[t]o]n]|1i]j s|
12. K|la]l ifor|n|i|j|s|
13. k[{O]bJa]l]t
14. |m|a g|NJi]j]s
15. Kla|1]ilj]s]
16. fl1|UJo]|r|s
17. |f|o|s flo|R|s
18. o|S|Im|if[j]s
19. Iblils|m|lult]s
2.uzdevums

BaCO; - BaO + CO;,

BaO + Hzo > Ba(OH)2

Ba(OH)z + NaQSO4 9 BaSO4 + 2NaOH
S+ 0,2 SO,

SO, + H,0 = H,S0;



H2803 +2NaOH => Nast3 + H2O

3.uzdevums

Etikskabes masas dalu var notikt, ja doto Skidumu atSkaida ar fideni un izméra ta blivumu. Ja
blivums palielinas, tad paraugs bija 96% Skidums, bet ja blivums samazinas, tad dotais paraugs
bija 52% Skidums (skat. zim&jumu).

A blivums, g/ mL

52% 96% W, %
~ 80%
yo_m_
p-w
m=V-p-W

My, =V, * Paoy - Wy, =100mL -1,00g /mL - 0,04 =4,00g

v, =" - 4008 55,
p-W  1,059g.mL-0,52

Vyy == 4008 54,
p-w 1,059g/mL-0,96

4.uzdevums

Sg ir tauki(50%). Beztauku dalas mitrums ir 69,3%, tatad 30,7% ir beztauku dalas sausne. Tas ir
vienads ar 5g. Lai ieglitu siera beztauku kop&jo masu (kopa ar tideni), beztauku dalas sausni dala

ar tas masas dalu(30,7%): O5g =16,29¢g . Pieskaitot klat tauku masu, tas ir 5 g, iegiist sieta

b

kop&jo masu — 21,29g.

W%taukiem = Sg : 100% = 23,5%
21,29g

11,29¢
0 jidenim =
iide 1,29g

-100% = 53%

WO

5. uzdevums
Reakciju vienadojumi:

4Na + Oz -> 2N3202 (A)
2Na + 2H,0 - 2NaOH(B) + H,



N8.202 + COQ(C)9 N32CO3(D) + 02
2NaOH + CO,; 2 Na,CO;+ H,O

Laboranta darbibas ar paraugu:

2Na + 2H,0 = 2NaOH(B) + H,
2Na202 + 2H20 9 4NaOH + 02

Nogulsnes ar barija hloridu dod savienojums D:

Na,COs+ BaCl, 2 BaCO;+ 2NaCl

mNazCO_; -

M “m :
Narco, *Miaco, _ 106g /mol-2,79g ~1,50g
M g0, 197g/mol

Ar salsskabi reagg€ natrija hidroksids, kas ir parauga, gan arf tas, kas rodas 1. un 2. reakcija,
natrijam un natrija peroksidam reaggjot ar tideni:

NaOH + HCI = NaCl + H,0O

m(Na,O0, )+ m(Na)+m(NaOH) =3,50g

n(NaOH) +n(Na) =2 - 1,046
22,4

n(NaOH) + 2n(Na,O,) + n(Na) = n(HCI)
Apzimée :
x =n(Na)
y =n(NaOH)
z =n(Na,0,)

z-78+x-23+y-40=3,50

y+x=2- 1,046 _ 0,0934

b

x+2-z+y=0,1248

No otra vienadojuma izsaka x:
x=0,0934-y

Izteiksi ievieto x vieta treSaja vienadojuma:
0,0934-y+2z+y = 0,1248

2z =0,1248-0,0934

z=0,0157

Aprekinato z vertibu ievieto pirmaja vienadojuma, x vieta ievieto izteiksi 0,0934:



0,0157-78 +23-(0,0934 — ) + 40 y = 3,50
1,2246 +2,1482 - 23- y+40- y = 3,50

17y =3,50—2,1482 —1,2246

3 =0,00748

x =0,0934—0,00748 = 0,0859
x=0,0859
y =0,0075
z=0,0157

m(Na) =x-M,, =0,0859-23=198g

m(NaOH) = y-M ., =0,0075-40 =0,30g

m(Na,0, =z-M,, =0,0157-78=122¢g

Nyer = Nywonr = Cucr Ve =1mol/ L-0,1248L = 0,1248mol

Sadi uzglabat natriju ir bistami, jo natrijs ir loti aktivs metals. Tas strauji reagé ar gaisa eso$ajam
vielam.

6. uzdevums
Reakciju vienadojumi:

2Mg(A) + O0,> 2MgO(B)

3Mg + N, 2 MgzN,(C)

MgsN, + 6H,0O - NH3(E) + 3Mg(OH),(D)
Mg(OH), » MgO + H,0

NH; + H,O - NH4,OH

4ANH; + Cu(OH)2 > [CU(NH3)4](OH)2(F)

Mg

MgO

Mgs;N»

Mg(OH),

NH;

llesliwii@lieeaies

[Cu(NH3)4] (OH)Q

2Mg(A) + 0, 2MgO(B)
Vi, =V s *Wo, = 5L-0,209 =1,045L

gaiss

Vo, 1,045L
n, = =

* ¥V, 22,4L/mol
Ny, =2-n, =2-0,047mol = 0,094mol

=Ny, - M, =0,094mol - 24g /mol = 2,26g

=0,047mol

Moy,

3Mg + N; =2 MgzN»(C)



Vi, =V guiss * Wy, =5L-0,708 =3,54L
B _354L

PV, 22,4L/mol
Ny, =3-ny =3-0,158mol = 0,474mol

=0,158mol

mMg =ny, M, = 0,474mol -24g / mol =11,38¢g

mMg

= m;wg +m;4g =2,26g +11,38g =13,64¢

7. uzdevums
Arsti cara d€lu arst€ja ar aspirinu. Tacu tam ir blakusparadiba — pasliktinas asins rec€Sana. Tadg]

arT cara dels p&c arstu apmekl&juma, vins jutas vel sliktak. Kad arstéSanu parnéma Rasputins,
aspirins vairs netika dots. Cara d€ls jutas labak. Rasputins nebija burvis.
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10.-11.Klase

l.uzdevums
[ILIA[BJO[R[JA|T]O|R]I [I [A
2.|V]IA|L|E|[N]|CIE
3./]S |[U[D|R[A[B]S
4. |S|IE|L|E [N]S
5. M|O|R|A]
6.|K |A|L|K[A|K [M|E|[N]|S]|
|[7F [EIN]JO|L|F|T|A |LJ[E][I [N]S
s. I M|[o[L |1 |[B|D|E[N]S
9.1 [N|H |1 |[B]I[T|O|R]I]
ALK |T M1 ]1 A
1. |[E|/M|U |L |G |A|T|O|R]TI |
12.|[K[A[T]A|L|TI |[Z|A[T]|O|R][S]|
I TIE[T|[R][A|JH]|LJ|O|R[O|G|L|E|K|L][I]S
14, A|L |D |[E |[N|S
15.]M|0 |L |E [K|U[L][A
16.|F |U[L|L][E|R|E|N]S
17./P |A |R|K|R|I|s|T|A|L|I[Z|A|C]|I][J]A]
18.|F |0 |[S|F|O|R[S|K|A[B|E
19./E[MJU |L [s]1]]]A

2.uzdevums

1. Attelojot grafiski nogul$nu masu atkariba no pievienota titranta tilpuma ievero, ka grafiks
sastav no divam taisném, kuru krustpunkts atbilst aptuveni 13 mL tilpumam. Lai So punktu
noteiktu precizak, izmanto MS EXcel iesp&jas raksturot linijas ar vienadojumu (Add Trendline
un paradit vienadojumu).

0,022x — 0,103 = 0,014x



0,008x = 0,103
x = 12,87 mL AgNO; skiduma

n(Ag(NO3))=CV =0,1-0,01287 = 1,287 - 10~ mol

Nogulsnes visticamak ir kads sudraba(I) halogenids:
AgNO; + M-Hal — AgHall + AgNO;

n(Hal ") n(AgNO,) 1,287-107

C(Hal-) = =0,13 mol/L
\Y \Y 0,01
+ -3
M(Hal) = m(nog.) —-n(Ag™)-M(AQ) _ 0,1879 —1,287 l? 108 _ 38 g/mol = 35,5 g/mol
N(AgNO;) 1,287-10"
Analiz&jamie anjoni ir hloridjoni.
m(nog.), g
0.4 0.4
0,35 7 0,35 yv=0,022x-0,103
0,3 ;‘ 0,3
0,25 / 0,25
0.2 0,2
/ v=0,014x
0,15 - 0,15
r"’/ /
0.1 {K 0.1
P .

0,05 < /
. - 0,05

e /

a T T T T 1 0 T T T T 1
a 5 14 15 20 25 0 g 10 15 20

= V, mL

2. Pirms izreag€s visi analiz&amie anjoni, nogul$nu krasa bis balta (sudraba(I) hlorida
nogulsnes), bet p&c hloridjopnu izreagéSanas sudraba(l) joni saks iedarboties ar hromatjoniem
un nogulsnes saks krasoties briinganaa krasa. Liela daudzuma hromatjonu klatieng tiek noverota

arT dzeltena krasa.
2Ag" + CrOs” — AgrCrOgd

3. Analizes lielakais trikums ir tas darbietilpigums, veicot to uzdevuma aprakstitaja veida.
Stehiometriska punkta noteikSanai ka indikatoru izmanto hromatjonus, ko pievieno titréSanas
sakuma, ka aprakstits ar1 Saja uzdevuma. TitréSanas sakuma, kad Skiduma ir gan hromatjoni,
gan hloridjoni, vispirms nogulsn&jas sudraba(l) hlorids, jo ta Skidiba ir mazaka. P&c tam, kad
visi hloridjoni ir izreag€jusi, sak nogulsnéties sudraba hromats un nogulsnes krasojas bringana
krasa.

4. Nogulsnéties var ar1 citi joni, kas veido neSkistoSus savienojumus ar sudraba(l) joniem.

Sudraba hlorids stavot ilgaka laika posma var sadalities.



5. Pievienojamajai vielai ir javeido krasains kompleksais savienojums ar parakuma
pievienotajiem sudraba joniem vai ar1 lidziga veida ka hromatjoniem, javeido mazskistoSs
krasains savienojums, kam Skidiba ir lielaka neka sudraba(I) hloridam.

6. Hloridjonu noteikSana var€tu biit aktuala partikas produktos, dzeramaja un art juras tideni.

3. uzdevums

1. KCl+ AgNO; — AgCIN + KNO;
KI+ AgNO; — Agll + KNO;
AgCl + 2NH;3; — [Ag(NH3),]Cl (diaminsudraba(I) hlorids — skistoSs savienojums)

2. 2[Ag(NH;),]C1 + NayS — Ag,S{ + 2NH; + 2NaCl
Ag2S + 4KCN — 2K[Ag(CN),] + K»S (kalija dicianoargentats(I) — SkistoSs savienojums)

Pievienojot amonjaka §kidumu sudraba(I) hlorida un sudraba(I) jodida maisijumam, neizskidusa
veida paliek sudraba(l) jodids, lidz ar to:

n(Agl) =2 = 94900 5 107 mol
M 235
n(KI) =n(Agl)
m(Kl)=1,7-10"-166 = 0,282 g
w(KI) = 0,282 _ 56,45 %
0,50
m(AgCl) = 0,500 — 0,400 =0,100 g
n(AgCl) = 0100 _ 6,97 -10"*mol
143,5

n(AgCl) = n(KCl)
m(KCl)=6,97-10"*-74,5=10,0519 g

W(KCI) = 0,0519
0,5000

2

w(KNO;3) = 100 — (10,36 + 56,45) = 33,17 %

=10,38 %

4.uzdevums

1)

AH* = AH{ (Ca’y))+AH} (CO;,,)—AH; (CaCO, ) =
=-543,083-676,636+1206,832 = -12,887 kJ x mol !

AS' =S'(Ca;,)+ S (CO;,,) - S'(CaCo, ) =

= 56,484 —56,044-91,713 = —204,241J xmol ' x K

AG" =AH° —-TAS =

=-12887 I xmol ' —298,15K x (204,241 xmol ' x K ™) = 48007J x mol '

—~AG/ RT —48007 Ixmol ~1/(8,314 Ixmol "'xK "1x298,15K) __ -9 2
Ky, =€  =¢ / ~388x10°M



2)

3)

L, =LLOIIACOT 57,107
[H,CO,]
+ 2—
o= OO Ty geio
[HCO; ]

Ky =[Ca*][CO; ]1=3,88x10"
S=[Ca*"]=[H,CO,]+[HCO; ]+[CO! ]
[H,CO,]1=2,34x10° x[H,0"][HCO; ]

[HCO; 1=2,14x10" x[H,0"][CO;"]

[CO; 1=3,88x10"/S
[H,CO,1=5,01x10"[H,O" [CO; 1=194x10°[H,O0"]* /S
[HCO; 1=2,14x10" x[H,0"]x3,88x10™ /S=83,0[H,0"]/S
[CO; 1=3,88x10"/S
S=1,94x10°[H,0"]*/S+83,0[H,0"]/S+3,88x10° /S

S* =1,94x10°[H,0" " +83,0[H,0"]+3,88x10~’
S:\/1,94x108[H30+]2+83,0[H3O+]+3,88x10‘9

pH =5,[H,0"]=10"M = S=0,142M
pH =10,[H,0"]=10""M = S=1,10x10"*M

S=0,0100M
0,0100° =1,94x10°[H,0"]* +83,0[H,0"]+3,88x10~’
1,94x10°[H,O > +83,0[H,0" ]+ (3,88x107° —=1,00x10™*) = 0

N —83,04—\/83,02 —4><1,94><108 X(3,88X10_9 —1,00X10_4)
[Hso 1=

2x1,94x10
[H,0"]=5,35x10’
pH = 6,27

5. uzdevums

1. I +28,05% — 2T + S40¢”
Reagentu molara attieciba ir 1 : 2, lidz ar to tiosulfata skiduma tilpums:

2. Ta ka 10 mL 0,01 M tiosulfata Skiduma atbilst (izreag€) ar 10 mL 0,08 M permanganata $kiduma.
Lidz ar to varam secinat, ka 1 mol tiosulfata izreaggja ar 8 moliem permanganata. Attiecigas reakcijas

\Y% =2-5,0-0,020/0,010=20,00 mL

$,0,%

vienadojums ir:

S,05% + 8MnO4- + 100H- — 2S0,* + 8MnO,* + 5H,0

4



3. Sulfits, iedarbojoties ar jodu, var oksidéties un veidot tikai un vienigi sulfatu:
L + SOs* + H,0 — 2I- + 2H" + SO,™

4. Sulfitjoni var oksid&ties arT iedarbojoties ar permanganatjoniem, ari $aja reakcija veidojas sulfatjoni:
2MnO;- + SO5” + 20H- — 2MnO4> + SO4” + H,0

Sulfitjoniem oksidg&joties ar jodidjoniem vai permanganatjoniem abos gadijumos veidojas sulfatjoni,
kamér tiosulfatjoni, veido tetrationatu, reag€jot ar jodidjoniem, un sulfatus, reag€jot ar
permanganatjoniem. Sis nelielas atikiribas lauj no abam titréSanas sérijam aprekinat katra savienojuma
daudzumu analiz€jamaja parauga. Sastadam vienadojumu sist€ému, apzimé&jot ar x sulfitjonu
koncentraciju, bet ar y — tiosulfatjonu koncentraciju. Ta ka titré¢jamo Skidumu tilpums visos gadijumos
ir vienads, tad to ertibas labad apzim&jam vienkarsi ar V:

Cun Vun =2-X-V+8-y-V
C,V, =2-xV+05-y-V

Izsakot no iegiitajiem vienadojumiem, iegiist, ka tiosulfatjonu koncentracija y:
CMn 'VMn _2'C|2 'Vl2
7-V
.. un sulfitjonu koncentracija x:
16-C, -V, —=Cy, -V,
- 14-V
Ievietojot iegiitajas izteiksmes skaitlus, iegiist:

y:

0,08-21,25—2-0,02-20
=2 ’ ’ =0,0129 Mol
y 7-10 %—
o 16-0,02:20-0,08-21,25 00336 moy
14-10 L

6.uzdevums

A= SzFlo E= NFsts
B=SFsCl  F=[SF;][BF,]
C =SF, G = SOF,

D = NSF;

Reakciju vienadojumi:

2SF¢ + 2HI — SyF o+ 2HF + I
2SFsCl1+ H, — S,F o + 2HCI
SoF 10 + NoF4 — 2F,NSF5

SF4 + Cl, + CsF — SFsCl1 + CsCl
Cs[SFs] + Cl, = CsCl + SF;sCl
5SF4 + 1,05 — 5SOF, + 21F;5
S,Fio + Cl, = 2SFsCl

S>Fi0 + NH; — NSF; + 3HF + SF,4
SzF]o —> SF6 + SF4

SF4 + CsF — Cs[SFs]

SF4 + BF3 — [SF3 ][BF;4-]



Savienojumu strukturformulas:

A L | SR S
F8—n~F """ 5~ A F ki 1 S}
FEFE E F F S

SoF 10 SF,4 SF;" BF,4 SOF,

T.uzdevums

1)

2)

3)

Pb + 4HNO;3 — 2NO,T + Pb(NO3), + 2H,0
Pb’—2e- > Pb*" |- 1
N®+le- > N™ |-2

3Sb + 5HNO; — 3HSbO; + 5NOT + H,0
Sb’— 5e- —> Sb"” |- 3
N7 +3e- >N |-5

Ag + 2HNO; — AgNO; + NO,T + H,0

Ag'—le-—>Ag" -1

N7+ le- > N™ |1
Ni + 4HNO; — Ni(NO;), + 2NO,T + 2H,0 "

Ni’ - 2e- - Ni™ |1

N+ le- > N™ |-2
" daudzas gramatas minéts, ka nikelis pasivéjas, ta¢u $ados apstaklos, kur sakausgjuma ir
vairaki metali diez vai notiks pasivéSanas, pie tam nikelis analiz€jama sakaus€juma ir
prognozgjams loti maza daudzuma
Skidinasana iegitie produkti ir: svina(Il) nitrats, antomonskabe, @idens, slapekla(IV) oksids,
slapekla(Il) oksids, sudraba(I) nitrats, nikela(II) nitrats.
A=PbCl, B=Ag(Cl X =Pb Y =Ag
Pb(NOs), + 2HCI — PbClyd + 2HNO;
AgNO; + HCl — AgCI + HNO;
m(AgCl)=0,0461 g
n(Ag) = M 200401551 10 mol

M 1435
m(Ag) =n(AgCl) - 108 =0,03469 g
0,03469

w(Ag)= —

(A= 6250
m(PbCl,) = 6,1295-0,0461 = 6,0834 g
m(Pby = — 298314 07 45304
207 +35,5-2
4,5030
4,6250

D =NiS C =Sb,Ss W =Sb Z =Ni

=0,75% ... atbilst uzdevuma dotajam

w(Pb) =

=97,9 % =98 % ... atbilst uzdevuma dotajam



Ni(NO3); + (NHy),S —> NISJ« + 2NH4NO;
2HSbO; + 5H,S — SbySsd + 6H,0

m(NiS) = 0,0014 g

0.0014 5 _ 9,08-107* g
59 +32

w(Ni)=1,96 - 10 = 196 ppm ~ 200 ppm ... atbilst uzdevuma dotajam
m(Sb,Ss) =0,0800 g

m(Ni) =

m(Sb) = w.z.lzz =4.83-10% g
122-2+32-5
-2
w(Sb) = 483-107 =1,04% ~1% ... atbilst uzdevuma dotajam
4,6250

Tatad viena kovboja nosauktie dati patieSam ir pareizi.

4) kobalta klatieni Skidumos var spriest péc Skidumu roza krasas (ja kobalta(II) joni ir pietickami lielas

koncentracijas) vai ar1 uz pilienplates pilienam analiz€jama Skiduma pievieno pilienu 6M etikskabes

Skiduma un daZzus pilienus a-nitrozo-f-naftola Skiduma etanola. Etikskaba vidé viena no a-nitrozo-3-

naftola lidzsvara formam reagg ar kobalta joniem, ka rezultata veidojas sarkanbriins savienojums, kura

veidoSanos var att€lot ar §adu reakcijas vienadojumu:
NOH

o]
4C02++02+6H20+12 — 4 ‘ ‘/O + 8 H,0*
3
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12. klase
1. uzdevums
Is[P]E[K]|T[R]O][S[K]|O][P]I |J A
HIR|O|M|A|T|O]|G|RJAJF]1 ][] ]A]
K|U|S|A|N[A
K/A|N]|C|E|[R|O|G|E|N]S]
lalz]E|Jo|T|R]O|P|A]I [S
K|1 [M|E|[NJE]|S]
RIU[B |1 [D]I [1]S
PlolL]|1 [M|E[R ]I [Zz|A]c]1]1]A
AlclE|T |1 [L][s|alL]|1|cl1|L[S|[K][]A[BJE]
ISIT|EIRJEJO[|K][1 [M[I |1 ]A
N|U|K|L[E[F]I [L[A[S]
z|[1 [RINJE[K][L][I [S
ITIE|T|/R|[A|H|L |O|R|O|G|L|E|K]|L]I [S]
s|1 IN|[T|[E|Z]|E
[s|[Vv]I]JE]Ss|T|S [K|A|B|E
K|A|U|C|UJ|K|[S
O|R|T|O|K|RJE]JZ]O][L]S]
ITIR|A|[N]S
SIE[R S

2. Uzdevums

Ir iespgjams tikai viens alkans, kas atbilst uzdevuma dotajiem nosacijumiem,
kura molekulformula paradita att€la ka B. To iesp&ams iegiit no tris dazadiem
alkéniem, kuri att€loti ka Aj, A, un Aj. Ja Siem alkéniem pievieno bromiideni attiecigi
katra no gadijumiem iegtstam savienojumus Cy, C;, C3 un Dy, Dy, ka arT D3. Tacu
apstradajot Sos savienojumus ar natrija hidroksida S$kidumu etanola vienadus
produktus iesp€jams iegiit tikai no savienojumiem C,; un D, tatad mekléetie
savienojumi A = A, C = C; un D = D, Savienojumu nosaukumi:



A = 3-metilbuténs-2

B = 2-metilbutans

C = 2-brom-3-metilbutans
D = 2-brom-2-metilbutans

o
IO e

A
A, A 8
O P N
H\/ /;\/ I Br Br Br
Br Br
Br
C, D, C, D, C, D,

Optiksi aktivs ir savienojums C, ta hiralais oglekla atoms atziméts augs$eja

attela.
Notikuso reakciju vienadojumi:

H2
—_——
o — o

HBr

—_—

peroks.
Br

)\/ Her /;\/
NS >
Br

KOH

B e ——"

EtOH AN

Br
KOH
—_——
EtOH X
Br

3-metilbuténa-2 polimerizacijas reakcija:

)\/ > */K%*
n




3. uzdevums

Misu izmantoto formulu t, = ! —- ! — —1| var parveidot
kn(n-Da" \(-a)™

sada forma: t, = 1_1 . ! : ! ——11, kur dala — 1 a1
a" kn(n-1) \(1-a)" kn(n—-1) | (1-a)

nav atkariga no sakuma koncentracijas a. Talab So dalu var apzimét ar C un ieglistam

‘o 1 e . . _

$adu formulu: t, =C—. Mums ir zinami divi lielumi t, un divas sakuma

a

koncentracijas a. Ja ievie§ apzim&umus 't, un °t,, kas attiecigi pieder

sakumkoncentracijam 'a un “a, tad varam sastadit attiecibu, kurd lielums C jau ir
1 2 90! It 24 n-l

saisingjies: —% =——, ko talak varam parveidot ka —%=|—| . Ja $So

2 1 40172 2 1
t, 'a . a

vienadojumu logaritm&jam (logaritma baze nav svariga, tacu S$aja gadijuma

1 2 0\

. . : t a o

izmantosim naturallogaritmu) ln( Zta j: ln(]—J , ko talak var matematiski
« a

a

lt 2
parveidot par ln( n ) =(n-1 ln(l—a) un varam izteikt vienigo nezinamo lielumu n:
o a
't
In| -2
[ 2ta
2
ln(laj
a
koncentracijas un dotos laikus, kas ir laiki, kad izreage dala t,. Ja izv€lamies t,, tad
2
9,09
In
10,81
0,500
In
1,00

kad izreagé puse vielas, bet ari laiku, kad izreage 80% vielas un iegit identisku
rezultatu. Tatad n = 1,25.

n= +1. Tagad varam aprékinat n lielumu, izmantojot dotas sakuma

iegilistam izteiksmi n= +1=1,25. Sadi varam izvéléties nevis tikai laiku,

Lai atrastu reakcijas atruma konstanti sakotng&jo vienadojumu parveidojam

t.n(n-nDa"" | (1-a)™'
apskatita pusperioda gadijuma (Laiks, kad izreag€jusi puse vielas) pie sakuma
koncentracijas 1,00 mol/L iegiistam sadu izteiksmi:

forma k= ! ( ! —lj un ievietot taja visu informaciju. Jau

k= ! e ! —+7 —1 |, ko aprekinot iegist k = 0,0666
9,09-1,25-(1,25-1)-1,00" (1-0,5)"

s L% mol ™. To pasu rezultatu iegiist arT visos citos gadijumos. Tatad k = 0,0666
L "5 mol .



Ja ir zinams, ka reakcijas atrums ir 2,326 reizes lielaks, tas nozimg, ka 2,326
reizes lielaka ir atruma konstante. Tatad k, = 2,326:0,0666 = 0,1549 s-L"*mol*%.
Tad péc uzdevuma dotas formulas varam aprékinat reakcijas aktivacijas energiju:

Ky 8,314-1n2,326 k.
_ 2 _ b b _ J
Ea_[1 lj_(l lj_26500 -

ToT) 295 320

295 320

Tagad viegli varam aprékinat reakcijas pirmseksponencialo faktoru:

A=K _ 00666 5 0hs. 1025 . ol 0

Ea 26500
g Rl g 83142

Lai uzzim@tu grafiku visértak izmantot programmu Microsoft Excel,
_Ea

izmantoint funkciju K=A-€ X kur ka mainigo atlick temperatiiru. legiist $adu
K, L% -mol %3

0,6

0,5
0,4

s e
0,2

0,1 __//

250 270 290 310 330 350 370

4. uzdevums

Pareiza atbilde ir Sada:
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Nosaukumi:

A — brombenzols

B — fenilmagnija bromids
C — 2-feniletanols

D — 2-feniletilbromids

E — 1-ciano-2-feniletans
F — 3-fenilpropanskabe

G — 3-fenilpropilhlorids
H - 1-indanons

I — 1-indanols

5. uzdevums
1. Arsenazo I molekulformula ir C;6H19AsN2Na3;O01;S,.
Masas dalas atrasana savienojuma Arsenazo I:
Atoms | A, g/mol | Skaits(N) | A‘N, g/mol | W%
C 12,01 16 192,16 31,28
H 1,01 10 10,1 1,64
As 74,92 1 74,92 12,20
N 14,01 2 28,02 4,56
Na 22,99 3 68,97 11,23
0] 16 11 176 28,65
S 32,07 2 64,14 10,44
Molmasa: 614,31 | g/mol

Viela $kist tideni, jo ta satur tris joniskas grupas, kas tdens Skiduma disocié
jonos.

Elementa molmasu var atrast $ada veida: zinams, ka pievieno 0,0100 g §1
elementa. Tas rada papildus nogulsnes ar masu m = 0,9649 — 0,9291 = 0,0358 g.
Zinams, ka elements ar arsenazo I reagg attieciba 1:1, tatad 0,0100 g elementa un

0,0358 g nogulSnu moli biis vienadi, talab var rakstit, ka: Ny = Ny 4enamr » 18 k8
n= m , tad 0,0100 = 0,0358 , ko atrisinot iegtistam, ka M = 238,10 g/mol,
M M M +614,31

kas atbilst uranam U.
Tagad varam aprékinat klerkita molekulformulu. Sakuma aprékinam katram

. W% Ly o - -
elementam lielumu TO (stabin$ A), tad izdalam iegilito rezultatu to ar mazako

iegiito lielumu (Sai gadijuma tas ir U iegttais 0,2907) (stabins B). Tatad iegiistam
formulu NaOsH;3U. Si savienojuma molmasa jau ir 344,05 g/mol, tatad iegita
formula ir meklé&ta.

Karsgjot klerkitu molmasa samazinas par

O
344,05-5,23% = 17,99 = 18 g/mol. Tatad !

As—O_\)_

karsgjot savienojumu no ta atdalas wdens | U
molekula, kas liecina, ka savienojums varétu OH /Z/ ‘\OH
but hidrats, talab formulu var pierakstit: H
NaO,HU-H,O0. N=N

Urana oksidéSanas pakape klerkita ir +6.
Reducesana ir nepiecieSama, lai parveérstu
U(VI) par U(IV), kas veido komplekus ar

-
Nao”~ \\
Arsenazo I. o]

o O]
\ OO %
S S
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10.

Iespgjamaka struktirformula att€lota pa labi. Tika ieskaittti art citi lidzigi atbilzu
varianti. S1 reakcija pieder pie kompleksveidosanas reakcijam un iegitais
savienojums ir kompleksais savienojums.
Kopgja granita masa sakuma bija 5,000 kg. Urana un Arsenazo I kompleksa
molmasa ir M = 852,34 g/mol. No granita parauga izdalita urana un Arsenazo I
kompleksa savienojuma masa ir 0,9291 g. Tatad var aprékinat savienojuma

m 0,9291
daudzumu: n=—=
M 852,34
savienojuma, gan klerkita ietilpst viens urana atoms, tads pats biis arT urana
daudzums un klerkita daudzums. Klerkita molmasa ir 344,05 g/mol. Tatad ta
masa bis: m=n-M =0,001090-344,05 = 0,3750g. Jaatceras, ka §is nogulsnes
tika iegttas no 50,00 mL Skiduma, tacu kopgjais Skiduma tilpums bija 100,00
mL, tatad kopgjais klerkita daudzums parauga bija m = 2-0,3750 = 0,7500 g.

My 0,7500

Klerkita masas dalu parauga aprékina: w= = =0,00015 jeb
m 5000

par

=0,001090mol. Ta ka gan kompleksaja

150 m.d. (ppm).
Reakcija var€tu nebiit pilnigi selektiva pret urana (IV) joniem, jo kompleksu ar
Arsenazo I veidos joni, kuru izmérs bis tuvs urana (I'V) jona radiusam.

Granits ir ciets iezis, kas atrodas daba. Tam nav vienas kimiskas formulas, tacu
vidgji ta sastava ir 72% Si0,, 14% Al,Os, 4% K0, 4% Na,O, 2% CaO, 2% FeO
u.c. komponenti mazaka daudzuma. Tatad Visvairak ta sastava ietilpst skabeklis,
aluminijs, kalijs un natrijs.

Urans ir radioaktivs, Arsenazo | sastava ietilpst arséns, kas ir loti indigs. Urana
noteikSanai liela nozime varétu but militaraja rupnieciba un energétikas
ripnieciba.



6. uzdevums
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2. Ja iepakojuma bitu A tira veida, td masa butu m=p-V =123-750=922,5¢9.

Savienojuma molmasa ir 250 g/mol, tatad A daudzums ir n= % = 92252(’)5 3,69mol . Ta

ki uz 1 molu A rodas 1 mols CO,;, tad CO; tilpumu atrod ka
V=n-V,=396-22,4=88,7L

3. Tas liecina, ka putu sastava nav tikai savienojuma A, ka ar1 par to, ka dala CO,
varétu nepalikt saistita putas, bet noklit apkartgja vide. Svaigas putas ienem lielaku
tilpumu, jo tas izptSot uzreiz sak izplesties, tadejadi to tilpums ir lielaks, turklat putas



varetu ietilpt arT nes€jgaze, kas ir saspiesta veida, tadejadi atmosfera ta ienem lielaku
tilpumu.

4. Iepakojuma A tilpums ir 400 mL, tatad 1,97 mol. 1 L telpas piepildiSanai

b

nepiecieSams 1/45 dala no visa balonina, tatad tajos ietilps %=0,0438 mol

savienojuma A. A ar Gdeni reagé attieciba 1:1, tatad ir nepiecieSsami 0,0438 mol
tidens, kas ir m=n-M =0,0438-18,0 =0,788 g jeb 0,788 mL tdens.

5. Ja Udens tvaika  spiediens ir 14256 mm  Hg, tas ir

= 14,256mmHg - 101,3kPa =1,90kPa. To var parverst daudzuma:
760 mmHg

n= Vo 190KPa-1L =7,67-10*mol . ST daudzuma masa un tilpums

J

RT 208K

8,314

kondenséta veida ir m=n-M =7,67-10" -18 =0,014g = 0,014 mL .

6. Uz darba vietas ir uzklajama tdens daudzums ir
V =V Vg =0,788-0,014=0,774mL  0dens. Gaisa esoSais Udens daudzums
0,014

sastada tikai -100% =1,78% no neiecieSsama tidens daudzuma reakcijai.

b

7. uzdevums

1. Mineralizacijas process ir apgriezenisks demineralizacijai un tie att€lojami ka:
Cas(PO4);0H () == 5Ca2+(aq) + 3PO43_ (ag) T OH (a9

2. Attelosanai var izmantot FiSera projekcijformulu (1) vai vienkarsi 3-dimensionalu
saiu izkartojumu (2):

COOH

CHg
Q) 2

3. Sada kuba tilpums bas V =(10-10°)’=1-10""m’ =1-10"?L. Anacrobas
rigSanas reakcija ir: CgH1,04 — 2C3H¢O3. Tatad no 1 mola glikozes rodas 2 moli

-16
pienskabes. Glikozes daudzums ir n="1 _ 1O
M 180

reakcijas  iznakums ir  80%, radusas pienskabes daudzums @ ir
Npiensc = 2N - 0,8 = 2-5,56-10"-.08=890-10""mol. Si s$kiduma molara
n_890-10"

koncentracija blis: C=—=—"—"——-—=2890-10"mol /L.
\% 1-10

=5,56-10""mol Ta ka



Talakos pH apréekinus neverte, jo izraudzita skabes koncentracija ir parak maza, talab
nav iespgjams izsl€gt nevienu mainigo, galarezultata pH aprékinos iegiistot tresas
pakapes vienadojumu ar sarezgitu atrisindjumu. No mazas skabes koncentracijas var
secinat, ka §1 iecirkna pH vertiba nebiis zem kritiska punkta.

5. Skaba vide demineralizacijas procesa radusies OH un PO,> joni iesaistas reakcijas
ar hidroksonija joniem:

H;0'+OH" =——= 2H,0
H;0' +PO,” =——= HPO,” +H,0
Abos S$ajos procesos iesaistas demineralizacijas procesa raduSies joni. Abu
reakciju Iidzsvari ir versti virziena pa labi, talab Sie joni tiek patéréti un vairs
nepiedalas remineralizacijas procesa.
6. Demineralizacijas un remineralizacijas process fluorapatitam att€lojams sadi:

Ca5(PO4)3F (c) < 5C32+(aq) + 3PO43_ (aq) +F (aq)

Skidibu var aprekinat Iidzigi ka minéts skaidrojuma: attiecigi apzZimé&jam reakciju

ka: S =—— 5S + 3S + S. Talak iegtistam vienadojumu:

K, = (58)°(3S)’S = 84375S’, ko var parveidot ki S= 9,/ 84'257 5 legiist, ka $kidiba
hidroksilapatitam ir 2,72:10° mol/L, bet fluorapatitam — 6,11-10" mol/L.

7. Fluorapatita veidoSanos var aprakstit divas stadijas: pirma ir hidroksilapatita
demineralizéSanas, bet otra — fluorapatita remineraliz€Sanas. Saskaitot abus
vienadojumus, ieglist nepiecieSamo vienadojumu. Sada gadijuma lidzsvara
konstantes ir jareizina:

a) Cas(PO4);0H () — 5Ca* (oq) + 3P0 (o + OH (o9  K; =K =6,810"7
b) 5Ca”" (ag) + 3P0 (aq) + F (ay — Cas(PO4)sF (o) K, = 1/Ks = 1,0-10%
¢) Cas(PO4);0H () + F (aq) — Cas(PO4)sF o+ OH oy K =K;'Ky=6,810"

8. Skaba vide notiek sekojosas reakcijas:

H;0'+OH =—= 2H,0 K =1/Kg=1-10"
H;0'+F =——= HF+H,0 K = 1/K,=1,39-10

Ka redzams, tad lidzsvara konstante reakcijai ar fluoridjoniem ir daudzas kartas
mazaka neka lidzsvara konstante ar hidroksidjoniem, kas liecina, ka fluoridjoni
mazaka mera iesaistisies $ada blakusreakcija neka hidroksiljoni.
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